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PATENTANS PR U C H E 




Elektrisches Kraf twerkzeug mit einem GehSuse, in dem 
sich ein Elektromotor befindet, der mit Luft gekUhlt wird, 
die zwangsweise von einem mit dem Motor verbundenen GeblSse 
durch das Gehause gefuhrt wird, una mit einer von Hand be- 
tatigten Schalteinrichtung , die die Steuerschaltung fur 
einen Triac steuert, wobei das Ausgangssignal des Triacs 
die Energieversorgung des Motors steuert r dadurch g e - 
kennzeichnet , dass die elektrische Energiever- 
sorgung des Motors (48) allein uber das Ausgangssignal des 
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Triacs (40) unter alien Arbei tsbedingungen einschliesslich 
der vollen Leistung und der vollen Drehzahl gesteuert wird 
und dass der Triac (40) an exnern KUhlkorper (32) ange- 
bracht und ira Stromungsweg der Kuhlluft angeordnet 1st- 

2. Werkzeug nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

zeichnet, dass die Schalteinrichtung (28) die 
Steuerschaltung so steuert, dass die Drehzahl des Motors 
(48) geandert wird. 
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3045610 



- 3 - 



Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Kraf twerkzeug rait veranderlicher 
Drehzahl und einem von Hand betatigtcn Druckerschaiter oder 
Ausloseschalter, der die Motordrehzahl iiber die Steuerung 
eines Triacs steuert. 

■ 

Die US-PS 3 209 228 zeigt ein Kraf twerkzeug , bei dem ein 
von Hand betatigter Schalter einen Widerstand und die 
Steuerschaltung fur einen halbleitergesteuerten Gleich- 
richter (SCR) steuert, urn den Motor des Werkzeuges 
mit einem Halbwellenstrom veranderlicher Leistung zu ver- 
sorgen. Da nur ein Halbwellenstrom am Motor liegt, kann 
die voile Drehzahl nur dann erreicht werden, wenn ein 
Schalter vorgesehen ist, der betatigt wird, um die Gleich- 
richtersteuerung nebenzuschl Lessen und die voile Wechsel- 
stromversorgung an den Motor des Werkzeuges zu legen. 
Es besteht jedoch die Gefahr, dass der Nebenschluss- 
schalter schnell durchbrennt, da tatsachlich mit einer 
Gleichstromversorgung gearbeitet wird. Diese Schwierigkeit 
wird teilweise durch die Verwendung eines Triacs statt eines 
halbleitergesteuerten Gleichrichters beseitigt, was zur 
Folge hat, dass immer ein Wechselstrom am Motor liegt- 
Der Triac kann zwar den Motor auf die voile Drehzahl bringen, 
ist aber der Gefahr ausgesetzt, dass er durch die Warme 
defekt wird, die bei voller Last aufgebaut wird- In derartigen 
Schaltungen wird daher ein Nebenschlusschalter verwandt, 
um den Triac bei voller Leistung nebenzuschliessen. Dadurch 
wird die Lebensdauer des Triacs erhaht, wobei jedoch dennoch 
Schwierigkeiten mit der Zuverlassigkeit der Drehzahl- 
steuerung infolge der geringen Lebensdauer des Schalters 
aufgrund der Zuschaltung hoher Strombelastungen, d.h. bei 
voller Leistung bestehen. 



3045610 



- 4 - 

Durch die Erfindung sollen daher die Zuverlassigkeit ur.d 
die Lebensdciuer eines Kraf twerkzeuges mit ver Underlie her 
Drehzahl erhoht werden, bei dem ein Triac die Mctordreh- 
zahl steuert. Das wird erf indungsgemass durch die Ver- 
wendung eines Triacs , der die voile Leistung des Werkzeuges 
aushalten kann, und durch eine angemessene Kuhlung des 
Triacs erreicht, urn die aufgebaute Warme abzuleicen, vahrena 
gleichzeitig der oben beschriebene bisher verwandte Xeben- 
schlusschalter fehlt. Der Triac ist an einem Kuhlkorper 
angebracht, der die im Triac bei voller Leistung aufgebaute 
Warme ableiten kann. Die Warmeableitung kann dacurch ver- 
starkt werden, dass der Triac und der Kuhlkorper im Kiihl- 
luftstrom durch das Werkzeuggehause angeordnet wsrder. und/oder 
der Triac an einem massiven Warmeablei tmetall teil des Ge- 
hauses mit einer geeigneten Isolierung gegeniiber der. 3e- 
hause angebracht wird. Grundgedanke der Erfindung ist daher 
die starke Kuhlung des Triacs kombiniert mit der. Fehler. des 
Nebenschlusschal ters , so dass der Triac immer in der Szeuer- 
schaltung fur die veranderliche Drehzahl des Motors verbleibt. 
Dieser Grundgedanke kann selbst bei einem Werkzeug mit 
einer einzigen Drehzahl Anwendung finden, bei dem das Hoch- 
leistungsumschalten iiber den Triac erfolgt und das mechanische 
Schalten einfach in der Steuerschaltung fur den Triac vor 
sich geht. 

Ein besonders bevorzugter Gedanke der Erfindung besteht in 
einem Kraf twerkzeug mit einem von Hand betatigten Schalter 
zum Steuern des Ausgangssignales eines Triacs, um die Drehzahl 
des Motors zu steuern. Der Triac ist weit genug vom Drucker- 
schalter entfernt angeordnet, um die Warme abzuleiten und 
dadurch den Triac unter alien Arbeitsverhaltnissen in der 
Schaltung zu belassen. Bei bekannten Werkzeugen wird der 
Triac aus der Schaltung nebengeschlossen, um eine Warne- 
beschadigung des Triacs zu vermeiden, wobei jedoch der Neben- 
schlusschalter eine Storungsquelle darstellt. 
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Im folgenden werden anhand der zugehorigen Zeichnung be- 
vorzugte Ausf iihrungsbeispiele der Erf j.ndung naher erlautert: 

Fig. 1 zeigt eine teilweise gebrochene Teilseitenansicht 

einer Handbohrmaschine zur Darstellung der An- 
ordnung der wesentlichen Bauteile bei einera Aus- 
fUhrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 2 zeigt schematised das Schaltbild der Schaltung 

bei einem Ausftthrungsbeispiel der Erfindung. 

Fig. 3 zeigt den Kuhlk5rper und die Anordnung des 

Triacs bei dem in Fig. 1 dargestellten Aus- 
f uhrungsbeispiel . 

Fig. 4 zeigt eine Teilansicht eines weiteren Aus- 

fiihrungsbeispiels der erf indungsgemassen An- 
ordnung . 

Die in Fig. 1 dargestellte Handbohrmaschine 10 mit verSnder- 
licher Drehzahl weist einen Motor mit einer Wickiung 12 und 
einem Kommutator 14 auf, der an einer Welle 16 angebracht 
ist, die in Lagern gelagert ist, von denen eines sich im 
Halter 18 befindet. Ein Geblase 20 ist ein Teil der Motor- 
anordnung und dient dazu, Luft durch die Offnungen 22 
an der Riickseite des Gehauses und iiber den Motor nach aussen 
durch Offnungen 24 im vorderen Teil des Gehauses zu saugen. 
Der Griffteil 26 weist einen von Hand betatigten Schalter 28 
auf, der gedruckt werden kann, um den Netz- Oder Leitungsschal- 
ter, einen Regelwiderstand und die Steuerschaltung in einem 
Gehause 30 im Inneren des Griffes zu steuern. Wenn der Schal- 
ter 28 somit betatigt wird, wird ein zweipoliger Schalter 
32, 34 geschlossen und durch eine weitere Bcwegung des Schalters 
28 wird der Schleifkontakt des Regelwiderstandes 36 betatigt, 
um eine herkSmmliche Steuerschaltung im Inneren des Gehauses 
38 in Fig. 2 zu steuern. Das Ausgangssignal der Steuerschaltung 
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liegt Uber die Leitung 42 am Triac 40. Eine der Versorgungs- 
leitungen 44 ist gleichfalls mit dem mittleren Teil des 
Triacs 4 0 vcrbunden, wahrend die andero Versorgungsleitung 
46 mit einer Seite des Motors 48 verbunden ist. Bei der 
benut2ten Art des Triacs sind die Versorgungsleitung 4 4 
und die Steuerschaltungsleitung 42 mit dem mittleren Teil 
des Triacs verbunden, wahrend das Metallgehause des Triacs 
den Ausgang des Triacs bildet. Dieser Ausgang ist mit der 
anderen Seite des Motors Uber die Leitung 50 verbunden. 
Wenn die Steuerung Oder der Schalter betatigt wird, wird 
somit die Drehzahl des Motors 48 entsprechend dem Ausgangs- 
signal der Steuerschaltung 38 geandert. 

Der Triac ist so gewahlt, dass er die Vollastleistung des 
Motors aushalt. Unter Vollastverhaltnissen baut sich eine 
erhebliche Warme im Triac auf . Bei bekannten Einrichtungen 
wird der Triac aus der Schciltung bei Vollastverhaltnissen 
nebengeschlossen, urn ein Durchbrennen des Triacs zu ver- 
meiden. Bei der vorliegenden Schaltung sind keine Vorkehrungen 
getroffen, urn den Triac nebenzuschliessen. Der Triac ist 
vielmehr an einem Kuhlkorper 52 angebracht und direkt im 
Weg der Kuhlluft angeordnet, die vom Geblase 20 durch das 
Motorgehause gesaugt wird. Das Triacgehause ist an den 
Kuhlkorper 52 gelotet, so dass der Kuhlkorper selbst elektrisch 
heiss ist und den Ausgang des Triacs bildet. Der KUhlkorper 
ist mit einer Anschlussbuchse 54 versehen, die auf einen 
Stecker 56 geschoben ist, der mit dem Motor verbunden ist. 
Diese Anordnung dient auch dazu, den Kuhlkorper und den 
Triac im Gehause anzubringcn. Der Kuhlkorper ist mit 
mehreren Kuhlrippen 58 versehen, urn die Warmeableitung zu 
erhahen und gleichzeitig den Durchgang der Kuhlluft zu er- 
moglichen. 

Bei einer in dieser Weise vorgesehenen Kuhlung kann der 
Triac fortlaufend bei Vollast arbeiten, ohne dass er be- 
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schadigt wird. Der zweipoligu Schalter 32, 34 schaltet nur 
einen minimalen Strom und hat daher eine sehr lange Lebens- 
dauer- Die erf indungsgemasse Ausbildung ist auch auf eine Bohr- 
maschinemit einer einzigen Drahzahl anwendbar , bei der der 
Handschalter nur die Schwachstromversorgung fur die Steuer- 
schaltung schaltet, urn einen Triac zu steuern, der die 
Versorgung des Motors bei vol ler Drehzahl steuert, wahrend 
alle mechanischen Umschaltunqen bei Schwachstromwerten 
erfolgen. Dadurch wird die Lebensdauer des Schalters selbst 
bei einem Kraf twerkzeug mit einer einzigen Drehzahl er- 
hdht. 

Wie es in Fig. 4 dargestellt ist, ist der Triac 40 an eine 
Metallhalteplatte 60 gelotet, die an einen massiven Metall- 
teil 62 des Gehauses mittels eines elektrisch isolierenden, 
jedoch warmeleitenden Klebstoffes 61 geklebt ist. Dadurch 
kann die Zunge 64, die aus der Platte 60 geformt ist, als 
Anschlussklemme dienen, an der die Buchse 6 6 angebracht werden 
kann, urn die Motorzuleitung 50 elektrisch mit der Klemme 
64 zu verbinden. Vorzugsweise geht ein Luftstrom iiber den 
Triac, bei dieser Anordnung kann jedoch die im Triac er- 
zeugte Warme in die schwere Platte 62 und auf das Geh&use 
des Werkzeuges abgeleitet werden. 

Wenn es erwunscht ist, keine Platte 6 0 zwischen der schweren 
Platte 62 und dem Triac vorzusehen, dann muss der Triac mit 
der schweren Platte mittels eines elektrisch isolierenden, 
jedoch warmeleitenden Klebstoffes verbunden werden, wobei 
dann die Motorzuleitung 50 direkt an die Aussenseite des 
Triacgehauses angeschlossen werden muss. 

Im wesentlichen derselbe Aufbau, wie er in Fig. 4 dargestellt 
ist, kann dann verwandt werden, wenn ein angemessener Luft- 
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strom iiber den Triac gent, falls die schwere Metallplatte 
62 durch einen isolierenden Kunststof f teil ersetzt ist. 

Es ist wichtig, dass in alien Fallen der Triac dort ange- 
ordnet ist, wo er in angemessener Weise Uber eine Warmeab- 
leitung und/oder Konvektion gekiihlt wird, urn die im Triac 
bei Vollast aufgebaute .yarme abzufiihren. Wenn das der Fall 
ist, kann der bei bekannten Vorrichtungen zum Nebenschliessen 
des Triacs vorgesehene Schalter fehlen, was die Zuverlassig- 
keit und die Lebensdauer der Vorrichtung erhoht. Wahrend 
somit bisher die Auffassung vertreten wurde, dass ein Neben- 
schlusschalter zum Schutz des Triacs wesentlich ist, wird 

bei der erf indungsgemassen Vorrichtung der Triac gekiihlt, 
so dass Schwierigkeiten mit dem Ausfall des Schalters be- 
seitigt sind. 
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